
 

　
光
の
速
さ
は
毎
秒
３０
万
キ
ロ
。一
体
、こ
ん
な
速

さ
を
ど
う
や
っ
て
測
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。 

  

　
１
６
０
７
年
、ガ
リ
レ
オ･

ガ
リ
レ
イ
が
光
の
速

さ
を
つ
き
と
め
よ
う
と
し
ま
し
た
。
互
い
に
見
通

し
の
き
く
二
つ
の
山
の
頂
上
に
二
人
の
実
験
者
Ａ
、

Ｂ
が
そ
れ
ぞ
れ
登
り
、ラ
ン
プ
で
合
図
を
す
る
実

験
を
行
い
ま
し
た
。
実
験
者
Ａ
が
ラ
ン
プ
の
ふ
た

を
外
し
、そ
れ
を
見
た
瞬
間
に
も
う
一
人
の
実
験

者
Ｂ
は
自
分
の
ラ
ン
プ
の
ふ
た
を
外
す
。そ
し
て
こ

れ
を
見
た
Ａ
が
そ
の
時
間
を
測
る
、と
い
う
も
の

で
し
た
。
し
か
し
、光
の
速
さ
は
あ
ま
り
に
速
く
、

こ
の
よ
う
な
原
始
的
な
方
法
で
は
測
定
不
可
能

で
、実
験
は
失
敗
に
終
わ
り
ま
し
た
。 

　
最
初
に
光
の
速
さ
を
つ
き
と
め
た
の
は
、デ
ン

マ
ー
ク
の
レ
ー
マ
ー
と
い
う
天
文
学
者
で
し
た
。

１
６
７
６
年
、レ
ー
マ
ー
は
木
星
の
衛
星
イ
オ
が
木

星
の
陰
に
隠
れ
て
再
び
姿
を
現
す
ま
で
の
時
間
が

季
節
に
よ
っ
て
微
妙
に
違
う
こ
と
に
気
づ
き
、そ
れ

は
光
の
速
さ
に
地
球
の
公
転
速
度
が
影
響
し
て
い

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。こ
の
推
論
に

基
づ
い
て
光
の
速
さ
を
計
算
し
た
と
こ
ろ
、な
ん
と

毎
秒
２１
万
４
３
０
０
キ
ロ
と
い
う
大
き
な
数
字
が

出
た
の
で
す
。 

　
そ
れ
か
ら
半
世
紀
ほ
ど
後
の
１
７
２
８
年
、

イ
ギ
リ
ス
の
天
文
学
者
ブ
ラ
ッ
ド
レ
ー
は
光
行
差

に
よ
っ
て
光
の
速
さ
を
計
算
し
ま
し
た
。
光
行
差

と
は
、地
球
か
ら
見
た
恒
星
の
み
か
け
の
位
置
が

一
年
を
周
期
と
し
て
ご
く
わ
ず
か
に
変
化
す
る
こ

と
を
い
い
ま
す
。こ
れ
は
光
の
速
度
と
地
球
の
公

転
速
度
が
合
成
さ
れ
て
で
き
る
現
象
で
す
。
観
測

結
果
か
ら
計
算
し
た
と
こ
ろ
、結
果
は
毎
秒
３０
万

８
０
０
０
キ
ロ
。
光
の
速
さ
は
と
て
つ
も
な
く
大
き

な
数
字
で
あ
り
、か
つ
重
要
な
値
で
あ
る
と
い
う

認
識
が
徐
々
に
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。 

  

　
実
験
に
よ
っ
て
光
の
速
さ
を
求
め
た
最
初
の
人

は
、フ
ラ
ン
ス
の
物
理
学
者
フ
ィ
ゾ
ー
で
し
た
。１
８

４
９
年
、彼
は
回
転
す
る
歯
車
の
歯
の
谷
の
部
分

に
光
を
通
し
、８．６
キ
ロ
離
れ
た
鏡
に
あ
て
て
反
射

さ
せ
、そ
の
光
を
も
う
一
度
歯
車
に
あ
て
る
と
い

う
実
験
を
行
い
ま
し
た
。
歯
車
の
歯
の
数
、回
転

数
な
ど
を
い
ろ
い
ろ
変
え
、光
が
歯
車
の
谷
を
通

過
し
、遠
く
の
鏡
に
反
射
し

て
き
た
光
が
戻
っ
て
き
た
と

き
に
は
、歯
車
が
動
い
て
山

に
な
っ
て
い
る
。つ
ま
り
光
が

歯
車
に
遮
ら
れ
る
と
い
う
条

件
を
調
べ
た
の
で
し
た
。こ
の

わ
ず
か
な
時
間
に
、光
が
往

復
１７．２
キ
ロ
を
移
動
し
た
と
考

え
た
の
で
す
。
実
験
結
果
か

ら
計
算
し
た
値
は
毎
秒
３１

万
３
０
０
０
キ
ロ
で
し
た
。 

　
実
験
室
内
で
も
っ
と
小
さ
な
装
置
を
使
っ
て
光

の
速
さ
を
つ
き
と
め
た
人
は
、フ
ラ
ン
ス
の
物
理
学

者
フ
ー
コ
ー
で
し
た
。１
８
６
２
年
、彼
は
光
源
か
ら

出
た
光
を
高
速
で
回
転
す
る
鏡
に
あ
て
、２０
メ
ー

ト
ル
離
れ
た
凹
面
鏡
に
反
射
さ
せ
て
返
っ
て
き
た

光
路
の
ず
れ
か
ら
光
の
速
さ
を
計
算
し
ま
し
た
。

計
算
結
果
は
毎
秒
２９
万
８
０
０
０
キ
ロ
で
し
た
。 

　
こ
の
よ
う
に
昔
か
ら
多
く
の
学
者
た
ち
が
、

光
の
速
さ
を
計
算
し
よ
う
と
さ
ま
ざ
ま
な
実
験

を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
こ
れ
ら
の
歴
史
を

経
て
、
１
９
７
３
年
、
ア
メ
リ
カ
の
イ
ベ
ン
ソ
ン
が

レ
ー
ザ
ー
光
を
使
っ

て
精
密
測
定
し
、

毎
秒
２９
万
９
７
９

２
・
４
５
８
キ
ロ
と

い
う
高
精
度
の
値

を
得
た
の
で
す
。技

術
の
進
歩
が
科
学

の
発
展
を
導
い
た

と
い
え
ま
し
ょ
う
。 

  

先生　　教えてください 

【
質
問
】 

謎や疑問を専門の先生に 
質問するコーナーです 

光
の
速
さ
は 

ど
の
よ
う
に
し
て
測
っ
た
の
で
す
か
？ 

【
質
問
】 

 

天
文
学
者
た
ち
に
よ
る
挑
戦 

 

●答えてくださった先生 

名古屋市科学館 主任学芸員 
 
馬渕 浩一  氏 

 
1957年、名古屋市生まれ。名古屋大学大
学院工学研究科修了。博士（工学）。 
専門は科学技術史。著書「技術革新はどう
行われてきたか」（日外アソシエーツ）など。 
 

まぶち　 　 こういち  

地
上
の
実
験
に
よ
る
計
算 

 

 

 

 

ハーフミラー 

歯車 

反射鏡 

光源 

〈フィゾーの実験〉 

〈フーコーの実験〉 

ハーフミラー 

回転鏡 

凹面鏡 

回転鏡が 
回転した場合の光路 

回転鏡が 
固定された場合の光路 

光源 

 


