
   

　
夏
の
夜
空
を
彩
る
花
火
の
美
し
さ
に
は
誰
も

が
魅
了
さ
れ
ま
す
。
大
空
に
開
い
た
花
火
は
、幾

重
も
の
花
弁
を
も
ち
、次
々
と
色
を
変
え
て
い
き

ま
す
。
花
の
形
も
色
も
一
発
ご
と
に
異
な
り
、さ

ま
ざ
ま
な
絵
や
文
字
を
か
た
ど
る
花
火
も
あ
り

ま
す
。
日
本
の
花
火
は
、爆
発
音
と
一
瞬
の
光
と

色
が
つ
く
り
出
す
芸
術
と
い
っ
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。 

  

　
日
本
の
打
ち
上
げ
花
火
は
、構
造
の

違
い
か
ら
、割
物
、小
割
物
、ポ
カ
物
と
大

き
く
3
種
類
に
分
類
さ
れ
ま
す
が
、今

回
は
、割
物
の
花
火
玉
を
例
に
と
っ
て
お

話
し
し
ま
す
。
打
ち
上
げ
ら
れ
た
割
物

花
火
は
、円
形
に
見
え
ま
す
が
、実
は
球

の
形
を
し
て
い
て
ど
の
方
角
か
ら
見
て
も

丸
く
見
え
ま
す
。こ
れ
は
、二
重
三
重
の

同
心
球
状
に
星
を
詰
め
た
割
物
花
火
の

構
造
に
よ
る
も
の
で
す
。
星
と
は
、花
火

玉
が
開
い
た
と
き
に
美
し
い
色
を
出
す

花
の
花
弁
と
な
る
部
分
の
こ
と
で
す
。
星

と
星
の
間
に
は
、星
を
均
等
に
四
方
に
飛

ば
す
た
め
の
割
火
薬
と
呼
ば
れ
る
火
薬

が
入
っ
て
い
ま
す
。 

   

　
そ
れ
で
は
、こ
の
花
火
の
美
し
い
色
は
ど
の
よ
う

に
し
て
つ
く
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
は
、星

の
火
薬
に
混
ぜ
て
い
る
炎
色
剤
と
呼
ば
れ
る
金
属

化
合
物
の
お
か
げ
で
す
。
金
属
に
は
、燃
や
す
と

そ
の
金
属
特
有
の
さ
ま
ざ
ま
な
色
の
炎
を
出
す

性
質
が
あ
り（
炎
色
反
応
）、そ
れ
を
利
用
し
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
赤

色
は
炭
酸
ス
ト
ロ
ン

チ
ウ
ム
や
炭
酸
カ
ル

シ
ウ
ム
、
緑
色
は
硝

酸
バ
リ
ウ
ム
や
炭
酸

バ
リ
ウ
ム
、黄
色
は
シ

ュ
ウ
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
、

青
色
は
硫
酸
銅
や

炭
酸
銅
と
い
っ
た
具

合
で
す
。
ま
た
、
最

近
で
は
ピ
ン
ク
色
や

レ
モ
ン
色
な
ど
の
中

間
色
が
出
せ
る
よ

う
に
な
り
、そ
の
色

の
配
合
は
花
火
職
人
の
腕
の
見
せ
ど
こ
ろ
で
す
。 

  

　
ま
た
、打
ち
上
げ
た
花
火
の
花
弁
の
色
が
途
中

で
変
わ
っ
て
い
く
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う
か
。そ
れ
は
、

花
火
玉
の
中
に
詰
め
て
あ
る
星
の
構
造
に
よ
り
ま

す
。
星
も
、燃
え
た
と
き
に
異
な
る
色
を
出
す
火

薬
が
幾
層
か
の
同
心
球
状
に
な
っ
て
で
き
て
い
ま

す
。
花
火
が
開
い
た
と
き
に
、星
は
外
側
か
ら
燃
え

な
が
ら
飛
び
散
り
ま
す
。
火
薬
の
層
の
変
わ
り
目

ま
で
燃
え
る
と
、次
の
色
の
層
に
移
り
色
が
変
わ

り
ま
す
。
上
の
図
の
よ
う
に
、星
は
外
側
か
ら
燃

え
て
い
く
の
で
、花
弁
は
青
色
↓
黄
色
↓
赤
色
と

色
が
変
わ
っ
て
い
く
わ
け
で
す
。
花
火
が
開
い
て
一

斉
に
色
が
変
わ
り
、一
斉
に
揃
っ
て
消
え
る
た
め
に

は
、星
の
大
き
さ
や
品
質
が
一
定
で
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
手
間
と
時
間
が
か
か
る
星
づ
く
り
は
、日

本
な
ら
で
は
の
工
夫
と
仕
事
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。 

　
花
火
づ
く
り
は
、一
部
の
機
械
化
を
除
き
、そ
の

ほ
と
ん
ど
が
手
作
業
で
す
。
ま
た
、打
ち
上
げ
準

備
も
大
変
熱
い
中
で
作
業
を
す
る
の
で
、ひ
と
夏

で
数
キ
ロ
グ
ラ
ム
も
痩
せ
る
と
い
わ
れ
る
ほ
ど
重
労

働
な
の
で
す
が
、花
火
が
上
が
っ
た
と
き
の
歓
声
を

聞
く
こ
と
が
何
よ
り
も
嬉
し
く
、幸
せ
な
気
持
ち

に
な
り
ま
す
。
花
火
玉
は
花
火
職
人
の
汗
と
技
術

の
結
晶
で
す
。
花
火
を
見
る
と
き
は
、花
火
職
人

の
心
意
気
を
感
じ
な
が
ら
楽
し
ん
で
く
だ
さ
い
。 

先生　　教えてください 

【
質
問
】 

謎や疑問を専門の先生に 
質問するコーナーです 

 

花
火
は
ど
う
し
て 

い
ろ
い
ろ
な
色
が
で
る
の
で
す
か
？ 

【
質
問
】 

花
火
の
色
は 

職
人
の
腕
の
見
せ
ど
こ
ろ 

私
た
ち
を
魅
了
す
る
花
火 

日
本
な
ら
で
は
の
工
夫
と
仕
事 

日
本
の
花
火
の
特
徴
と
仕
組
み 
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1950年、東京都日本橋浜町生まれ。日本大学農獣医
学部卒業。大手食品会社に勤務した後、1974年に
花火業界の巨頭である細谷政夫氏に師事、隅田川花火
大会を始め都内有名花火大会を多数手掛けている。
カナダ、ドイツなど世界10カ国で日本の花火を打ち上げる。 

花火玉の構造 
割物の場合 

色が変わる星の構造 

赤色に光る火薬 

黄色に光る火薬 

青色に光る火薬 

割火薬 

導火線 

星 

わ
り
も
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ほ
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こ
　
わ
り
も
の 

も
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わ
り
か
や
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わりかやく 

ほし 


